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Abstract 



The return feed for swarf bearing machine tool coolant has a return feed container (10) with internal sensors (23) mounted at different 
heights. When a sensor Is overfilled, information Is sent to a control circuit (25) with a memory to control the return pump. The logic is 
set so that the longest unconnected pump is connected. 
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Description 



Stand der Technik 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ruckforderung von flusslgen Medien nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 
Ausserdem bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zum Betreiben der o.g. Vomchtung. 

[0002] Es ist aus der DE 44 30 959 eine Vorrichtung zum Entsorgen von flOsslgen Medien, wie KQhI-Schmier-Flussigkelten mit 
Produktionsruckstanden, wie Sp^nen aus industrlellen Prozessen bekannt. Die flQsslgen Medien werden Uber Rohrleitungen einem 
Ober Bodenniveau angeordneten RQckfarderbehaiter zugefuhrt, wobei die die EInleitstelle Im oberen Bereich des RuckfOrderbehaiters 
angeordnet ist. Zur Forderung des flussigen Mediums ist ein Evakuiergerat im oberen Bereich des druckfest ausgefuhrten 
Ruckforderbehaiters angeschlossen. Das Evakuiergerat erzeugt in dem Ruckforderbehaiter einen negativen Uberdruck, wodurch das 
flussige Medium aus der Rohrleitung eingesaugt wird. Am Bodenbereich des RuckffirderbehSilters sind mindestens zwei parallel 
verlaufende Leitungen angeordnet, durch welche das flussige Medium von dem Ruckforderbehaiter in einen Sammeltank geffirdert 
wird. Um den hierzu erforderlichen F5rderdruck aufeubringen, ist in jeder Leitung eine RuckfGrderpumpe vorgesehen. In dem 
Ruckforderbehalter sind Einrichtungen zur Erfassung verschiedener Flussigkeitsstande angeordnet. 

[0003] Bei dieser Ausfuhrung werden die RCIckfOrderpumpen jedoch haufig an bzw. abgeschaltet, wodurch die Lebensdauer dieser 
RQckfGrderpumpen sehr gering ist. Durch die Reparatur der Ruckforderpumpen kommt es bei der beschriebenen Vorrichtung haufig 
zu Stillstandzeiten, welche teilweise die Produktlon negativ beeinflussen. Deswelteren entstehen durch die Reparaturen hohe 
Unterhaltskosten. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Ruckf6rderung von flussigen Medien zu schaffen, welche die oben 
genannten Nachteile vemneidet. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. 



Vorteile der Erfindung 



[0005] Die erfindungsgemasse Vorrichtung zur RuckfOrderung von flussigen Medien weist einen Ruckforderbehalter mit einer 
Zuleitung auf. Die Zuleitung verbindet den Ruckforderbehalter mit einer Flussigkeitsquelle, in welcherdas flussige Medium z.B. als 
Kuhl- und/oder Schmlermitte! zur Bearbeitung von Werkstucken genutzt wird. In der Zuleitung kfinnen diverse Komponenten. wie z.B. 
Pumpen zum FSrdern der flussigen Medien, Hacksler zum Zerkleinem von Verunreinigungen oder MessgerSte zur Erfassung der 
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(57) Die Erfindung betrifft eine Vomchtung zum 
Ruclcfordern von flussigen Medien, welche In vorteilhaf- 

terWeise geeignetist, die Einschaltfrequenzvon Ruck- 
forderpumpen 19 zu Reduzieren. HIerzu weist die Vor- 
richtung einen Ruckforderbehalter 10 auf, in welchem 
Sensoren 23 angeordnet sind. Die Sensoren 23 sind auf 
unterschiediichien i-idhen In dem Ruckforderfoehaiter 1 0 
angeordnet. Sie erkennen, wenn der Fliissigkeitspegei 
des flussigen Mediums in dem Ruckforderbehalter 10 



einen Sensor 23 uber- Oder unterschreltet. Diese infor- 
mation wird an eine Eiektronik 24 geleltet, In welcher 
eine Logik iiinterlegt ist. Die Eiektronik 24 steuert die 
einzelnen Riickforderpumpen 1 9 an. In der Logik ist de- 
flnlert, dass beim Einschalten einer Ruckforderpumpe 
1 9 Immer die am langsten abgescl^altene Riickforder- 
pumpe 19 eingesciialten wird. Beim Absciiaiten einer 
Ruckforderpumpe 19 wird immer die am langsten ein- 
geschaltene Ruckforderpumpe 1 9 abgesciialtet. 
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Beschrelbung 

Stand derXechnik 

5 [0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ruckfordeiung von flussigen Medien nach dem Obertegrlff des 
Patentanspruches 1 . Au3erdenn bezieht stch die Erfindung auf eln Verfahren zum Betreiben der o.g. Vorrichtung. 
[0002] Es ist BUS der DE 44 30 959 eine Vorrichtung zum Entsorgen von flussigen Medien, wie Kuhl-Schnnier-Flus- 
slgketten nfilt Produktlonsruckstanden, wIe Spdnen aus industrlellen Prozessen bekannt. Die flQsslgen Medien vy^erden 
uber Rohrleitungen einem uber Bodenniveau angeordneten Riickforderbehalter zugefuhrt, wobei die die Einleltstelle 

10 im oberen Bereich des Riickforderbehalters angeordnet ist. Zur Forderung des flussigen Mediums ist ein Evakuiergerat 
im oberen Bereich des druckfest ausgefuhrten Ruckforderbeh alters angeschlossen. Das Evakuiergerat erzeugt in dem 
Ruckfdrderbehalter einen negatlven Uberdruck, wodurch das flussige Medium aus der Rohrleltung eingesaugt wird. 
Am Bodenbereich des ROckforderbehalters sind mindestens zwel parallel verlaufende Leitungen angeordnet, durch 
welche das flussige Medium von dem Ruckfdrderbehalter in einen Sammeltank gefordert wird. Um den hierzu erfor- 

15 derlichen Forderdruckaufzubringen, ist injederLeitung eine Ruckforderpumpevorgesehen. In dem Riickforderbehalter 
sind Einrichtungen zur Erfassung verschiedener Flussigkeitsstande angeordnet. 

[0003] Bei dieser Ausfuhrung werden die Ruckforderpumpen jedoch haufig an bzw. abgeschaltet, wodurch die Le- 
bensdauer dieser Ruckforderpumpen sehr gering ist. Durch die Reparatur der Ruckforderpumpen kommt es bei der 
beschriebenen Vorrichtung haufig zu Stillstandzeiten, welche teilwelse die Produktion negativ beelnflussen. Deswei- 
20 teren entstehen durch die Reparaturen hohe Unterhaltskosten. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Ruckforderung von flussigen Medien zu schaffen, welche 
die oben genannten Nachteile vermeidet. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Vortelle der Erfindung 

25 

[0005] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung zur Ruckforderung von flussigen Medien weist einen Ruckforderbehalter 
mit einer Zuleltung auf. Die Zuleitung verbindet den Ruckforderbehalter mit einer Flusslgkeitsquelle, In welcher das 
flussige Medium z.B. als Ktihl- und/oder Schmlemrilttel zur Bearbeitung von Werkstucken genutzt wird. In der Zuleltung 
konnen diverse Komponenten, wIe z.B. Pumpen zum Fordem der flQsslgen Medien, Hacksler zum Zerkletnem von 
30 Verunreinigungen Oder Messgergte zur Erfassung der Beschaffenheit der flussigen Medien, wIe z.B. Temperatur, che- 
mische Zusammensetzung, Verschmutzungsgrad, angeordnet sein. Hierbei konnen Fliissigkeitsquellen z.B. Fras- oder 
Drehmaschinen sein. Andere Flussigkeitsquellen wie z.B. Sammeltanks fur flussige Medien konnen seibstverstandlich 
ebenfalls mit dem Ruckforderbehalter verbunden sein. 

[0006] An den Ruckfdrderbehalter sind mindestens zwel , Insbesondere parallel zuelnander verlaufende Abteitungen 
35 angeschlossen, welche einerseits korrespondlerend mit dem RQckfdrderbehalter und andererseits mit eInem Sammler 
verbunden sind. Die einzelnen Ableitungen konnen uber einen eigenen Anschluss direkt mit dem Ruckfdrderbehalter 
verbunden sein. Es ist aber auch moglich, dass zwei oder mehr Ableitungen uber einen gemeinsamen Anschluss mit 
dem Ruckforderbehalter verbunden sind. Zwischen den Ableitungen und dem Riickforderbehalter konnen Bauteile, 
wie z.B. ein Ventil, eingebracht sein. In jeder Ableitung ist eine Ruckforderpumpe angeordnet. Diese Riickforderpumpe 
40 bewlrkt den Transport des flussigen Mediums von dem Ruckforderbehalter durch die Ableitung In den Sammler. Der 
Sammler kann sowohl als Behalter, als auch als Leitungssystem ausgebildet sein, welches Verbraucher mit dem flus- 
sigen Medium versorgen. Fur den Transport des Mediums Ist be! maximaler Menge immer eine Pumpe nicht einge- 
schaltet. Fur den Transport des Mediums ist bei maximaler Menge immer eine Pumpe nicht eingeschaltet. 
[0007] In dem Ruckforderbehalter sind Mittel zur Erfassung eines Fliissigkeitspegels vorgesehen. Diese Mittel zur 
45 Erfassung des Flusslgkeitspegels konnen z.B. Schwimmer oder elektronlsche Sensoren sein, welche den Fullstand 
des RQckfdrderbehdIters erfassen. Bei SchwimmerausfQhrungen kann eln einziger Schwimmer vorgesehen sein, wel- 
cher den Fullstand an verschiedenen Messpunkten meldet. Hierzu sind dann ortsfeste Sensoren vorgesehen, welche 
erkennen, wenn der Schwimmer das entsprechende Niveau erreicht hat. Es sind mindestens drei Messstellen vorge- 
sehen, welche den Flussigkeitspegel erfassen und diesen an eine Elektronik weiterlelten. Das erste Mittel zur Erfas- 
so sung des FIQssigkeltspegels erfasst einen Mindeststand. Dieser Mindeststand Ist derart definiert, dass ab diesem 
Flussigkeitspegel eine erste Riickfdrderpumpe betatlgt wird, welche das flussige Medium aus dem Ruckforderbehalter 
durch die Ableitung In den Sammler pumpt. Das zwelte Mittel zur Erfassung des Flusslgkeitspegels dient der Erfassung 
eines Mittelstandes, welcher zwischen dem Mindeststand und einem Maximalstand auf einer bellebigen Hohe ange- 
ordnet ist. Bei besonderen Ausfuhrungen ist der Mittelstand etwa mittig zwischen dem Mindeststand und dem Maxi- 
ms malstand angeordnet. Wenn das flussige Medium den Mittelstand en'eicht hat, wird zu der ersten Ruckforderpumpe 
eine zweite Riickforderpumpe hinzugeschattet. Das dritte Mittel zur Erfassung des Flusslgkeitsstandes ist an dem 
Maximalstand angeordnet. Dieser Maximalstand definiert einen FIQsslgkeitspegel, ab welchem eine dritte RQckforder- 
pumpe zugeschaltet wird. Dieser Maximalstand wird in Normalbetrleb nicht erreicht da zwei Riickforderpumpen fur die 
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maximale Menge sicher ausreichen. 

[0008] (Jm die erfassten FIQssigkeitsstdnde zur Schaltung der Ruckfdrderpumpen zu nutzen, sind die MIttel zur Er- 
fassung der Flussigkeitsstande mit der Elektronik korrespondierend verbunden. Hierbei konnen die Signale der Mittel 
zur Erfassung der Fiussigkeltsstande direkt oder uber ein weiteres Bauteil, wie z.B. einen Verstarker, an die Eiektronik 
5 gesendet werden. Die Elektronik verfugt uber eine Verbindung zu den Ruckfdrderpumpen, welche ebenfalls direkt Oder 
Indlrekt Qber weitere Bautelle erfolgen kann. Zur Steuerung der Ruckforderpumpen ist in der Eiektronik eine Logik 
gespelchert, durch welche die Einschaltfrequenz der Ruckforderpumpen (19) reduzlerbar Ist. Selbstverstandlich kann 
die Elektronik auch zur Regetung der RQckfdrderpumpen genutzt werden. 

[0009] Gema3 einer weiteren Ausgestaitung der Erfindung weist die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Ruckforde- 
10 rung von flussigen l\/ledien druckseitig einen automatisch gesteuerten Kugeiiiahn auf. Dieser Kugellialin wird beim 
Ein- bzw. Abscliaiten der zugehorigen Ruckforderpumpe geoffnet bzw. geschlossen. Bei geschlossenem Kugelhahn 
wird ein Ruckstrdmen des bereits geforderten Mediums verhlndert. Somit gewahrleistet ein Kugelhahn die Funktion 
des Systems. Gegenuber einer ROckschlagklappe arbeltet ein Kugelhahn zuverllLsslger. 

[0010] Es Ist vorteiihaft, dass der Ruckforderbehdtter druckfest ausgeblidet ist, wodurch sowohl ein positlver, als 
15 auch ein negativer Uberdruck keine Fehlfunktion der Vorrichtung zur Riickforderung verursacht. 

[0011] GemaB einer weiteren Ausgestaitung der Erfindung, ist eine Absaugvomchtung in dem oberen Bereich des 
Ruckfdrderbehalters angeordnet. Diese Absaugvorrichtung dient dazu, das ruckzufordernde flussige Medium anzu- 
saugen, wodurch ein direkter Kontakt desfiiisslgen Mediums zu der Absaugvorrichtung verhindert wird. Somit konnen 
Verunreinigungen in dem flussigen Medium keine Beschadigung an der Absaugvorrichtung verursachen, wIe dies bei 
20 herkommlichen Pumpen zur Forderung von Fiuiden moglich Ist. 

[0012] Es ist vorteiihaft, dass die Zuieltung mit dem Ruckforderbehaiter in einem oberen Bereich verbunden ist, 
wodurch das bereits in den Ruckforderbehaiter eingesaugte Oder eingepumpte flussige Medium nicht wieder zuriick 
in die Zuieltung strdmen kann und emeut gefdrdert werden muss. 

[0013] GemaB einer Weiterblidung der Erfindung ist ein weiteres Mittel zur Erfassung des Flussigkeitsstandes im 
25 oberen Bereich des Ruckfdrderbehalters angeordnet, durch wetohes ein maximaler Fullstand erfassbar Ist. Dieser 
maximale Fullstand definiert einen Fiussigkeltspegel, welcher nicht uberschritten werden darf. Beim Uberschreiten 
dieses maximalen Flussigkeitsstandes ist die Funktion des Riickforderbehaiters bzw, der ganzen Vorrichtung nicht 
mehr gew&hrleistet. Sobald der Fiussigkeltspegel diesen maximalen Fullstand en^eicht hat, wird die Zuf uhr des flussi- 
gen Mediums In den Ruckforderbehaiter unterbrochen, bis der FlOssigkeltsstand wieder unter diesen maximalen Full- 
30 stand abgesunken Ist. Um kein flussiges Medium mehr in den Ruckforderbehaiter zu fordem, kann z.B. die Absaug- 
leitung mit einem Ventil unterbrochen werden. Bei besonderen Ausfuhrungen kann beim Erreichen des maximalen 
Fiiilstandes ein Aiamislgnal ausgegeben wenden, welches z.B. an einem Kontrollpuit oder direkt an der Vorrichtung 
ausgegeben wird. 

[0014] Eine weitere Ausfuhrung der Erfindung sieht vor, dass ein weiteres Mittel zur Erfassung des Flussigkeitsstan- 
35 des Im unteren Bereich des RQckfdrderbehalters angeordnet ist, durch welches ein minlmaler FOllstand erfassbar ist. 
Der minimale Fullstand ist unterhalb des MIndeststandes angeordnet, die Ruckforderpumpen schalten ab, sobald der 
minimale Fullstand erreicht ist. Somit wird ein Trockenlauf der Ruckforderpumpe verhindert. Bei einer weiteren Aus- 
gestaitung kann entsprechend dem maximalen Fullstand ein Alannsignal ausgesendet werden, wenn der minimale 
Fullstand erreicht wird. 

40 [0015] Das Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung zur RQckforderung von flussigen Medien der beschriebenen 
Art, weist eine Elektronik auf, welche die Ruckforderpumpen mit einer minimalen Einschaltfrequenz betreiben. Sobald 
der Fiusslgkeitssplegel den Mindeststand uberschritten hat, wird die erste Ruckforderpumpe eingeschaltet. DIese erste 
Ruckforderpumpe ist die am langsten abgeschaltete Ruckforderpumpe. Bei einem weiteren Ansteigen des Fiussig- 
keitsspiegels uber einen weiteren Messpunkt, wie z.B. den Mittelstand, wird eine weitere Ruckforderpumpe hinzuge- 

^5 schaltet. Diese hinzugeschaltete Ruckforderpumpe die am langsten abgeschaltete Ruckforderpumpe der nicht arbei- 
tenden Ruckfdrderpumpen. 

[0016] Bei einem absinkenden Fiussigkeltspegel unter einen der Messpunkte z.B. des Mittelstandes, wird eine Ruck- 
forderpumpe abgeschaltet. Die abgeschaltete Ruckforderpumpe ist die am langsten laufende Ruckforderpumpe. 
[0017] Zum Einschalten einer Ruckforderpumpe kann ein hoher angeordneter Messpunkt erforderlich sein, als zum 
50 Abschalten. Dadurch konnen alie eingeschalteten Ruckforderpumpen auch beim Unterschreiten des Einschattniveaus 
weiterlaufen. Erst beim Unterschreiten eines tiefer als das Einschattnlveau angeordneten Ausschaftnlveaus wird eine 
der RQckfdrderpumpen abgeschaltet. 

[0018] Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung gehen auBer aus den Anspru- 
chen auch aus der Beschreibung und derZeichnung hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweilsfursich allein oder 
55 zu mehreren in Fomri von Unterkombinationen bei der AusfQhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten ver- 
wirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfsihige AusfOhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz bean- 
sprucht wird. 
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Zeichnung 

[0019] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in der Zeichnung anhand von schematisclien AusfQhrungsbei- 
spielen beschrleben. IHierbei zeigt 

5 

FIgur 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur Ritekfdrderung von fitissigen Medien und 

Rgur 2 einen Verlauf von zwei Fliissigkeitspegel. 

10 Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

[0020] In Figur 1 ist eine Vorrichtung zur Ruckforderung von fliissigen Medien schematlsch dargestellt. DIese Vor- 
richtung weist einen druclcfest ausgefiihrten Ruclcforderbehaiter 1 0 auf , in welchen eine Zulertung 1 1 1m oberen Bereich 
einmiindet. Die Zuleltung 11 ist mit ihrem anderen Ende mit einer Flussigkeitsquelle 12 verbunden, welche auf dem 

15 selben Niveau wie der Ruckforderbehalter 10 angeordnet ist. Diese Flussigkeitsquelle 12 kann bei anderen Ausfiih- 
rungen jedoch auch oberhalb oder unterhalb des Ruckforderbehalters 10 angeordnet setn. Diese Flussigkeitsquelle 
12 ist bei diesem Ausfuhmngsbeispiel ein Sammeltank, in welchem das fiussige IVIedium zwischengespeichert wird, 
bis es wieder bendtigt wird. Weiterhin Ist im oberen Bereich des RQckf6rderbeh£iiters 10 eine Absaugeinrichtung 13 
angeordnet, Diese Absaugeinrichtung 13 weist einen Filter 14, eineAntriebseinheitlSundeIn Druckbegrenzungsventil 

20 16 auf. Die Antriebseinheit 15 wird durch ein Geblase gebildet, welches in dem Ruckforderbehalter 10 einen negativen 
Uberdruck erzeugen kann. Der Filter 14 dient der Reinlgung des angesaugten Gases, wodurch die Antriebseinheit 15 
geschutzt ist. Das Druckbegrenzungsventil 1 6 verhindert, dass der von der Antriebseinheit 1 6 erzeugte negative Uber- 
druck zu groB wird und dadurch den Ruckf6rderbehalter 10 bzw. die Funktion der ganzen Vorrichtung beeintrachtigt. 
An den Ruckforderbehafter 1 0 schlieBen im Bodenbereich 1 8 drei Ableitungen 1 7 an. Der Bodenbereteh 1 8 beschrankt 

25 sich nicht nur auf den Bereich unterhalb des Ruckforderbehalters 10, er umfasst auch seitliche Telle des Ruckforder- 
behalters 10, welche bodennah angeordnet sind. In den Ableitungen 17 ist jewells eine Ruckforderpumpe 19 ange- 
ordnet. Die einzelnen Ruckforderpumpen 1 9 sind identisch ausgefiihrt, sie verfugen alle iiber die selbe Forderleistung. 
Zur Unterscheidung der einzelnen Ruckforderpumpen 19 voneinander sind sie mit den Bezeichnungen R1 , R2 und 
R3 versehen . Zwischen den Ruckforderpumpen 1 9 und dem Ruckforderbehalter 1 0 sind Ventile 20 angeordnet, welche 

30 von IHand verschlieBbar ausgefOhrt sind, so dass Wartungsarbeiten an den RQckfdrderpumpen durchgefOhrt werden 
konnen. Die Ableitungen 1 7 munden in einen gemeinsamen Sammler 21 , welcher als Rinne ausgefuhrt ist und das 
ruckgeforderte fiussige Medium wieder einem oder mehreren Verbraucher/n zufiihrt, wodurch der Kreislauf des fliis- 
sigen Mediums geschlossen wird. Zwischen dem Sammler 21 und den Ruckforderpumpen 1 9 ist in Jeder Ableitung 1 7 
ein Ruckschlagventil 22, angeordnet, welches ais automatlscher Kugelhahn ausgefuhrt ist. 

35 [0021] In dem Ruckforderbehalter 10 sind funf Sensoren 23 angeordnet, welche zur Erkennung unterschiedlicher 
Flussigkeitspegel auf verschiedenen Hohen angeordnet sind. Der erste Sensor LO ist an einer Stelle angeordnet, 
welche den minimalen Fullstand definiert. Dieser darf nicht unterschritten werden, da sonst die Ruckforderpumpen 
nicht ordnungsgemaB arbelten. Der zweite Sensor L1 ist an einer Stelle angeordnet, welche einen Fullstand definiert, 
ab welchem eine Ruckforderpumpe 19 arbeiten muss. Sobald der Flussigkeitspegel den zweiten Sensor LI erreicht, 

40 wird eine erste RQckfdrderpumpe 19 In Betrieb gesetzt. Der dritte Sensor 12 definiert eine Stelle, ab weicher eine 
zweite Ruckforderpumpe 19 hinzugeschaltet wird, um das fiussige Medium aus dem Ruckforderbehalter 10 heraus zu 
pumpen. Der vierte Sensor L3 definiert eine Stelle, ab welcher notfalls eine dritte Ruckforderpumpe 19 zu den beiden 
anderen Ruckforderpumpen 19 hinzugeschaltet werden muss. 

[0022] Der f unfte Sensor L4 definiert eine Stelle, bis zu welcher der Flussigkeitspegel ansteigen darf und die Funktion 
45 der Von-ichtung gewahrleistet ist. Sobald dieser Sensor L4 von dem Flussigkeitspegel uberschritten ist, kann eine 
Beschadigung oder Fehlfunktion der Vorrichtung nicht ausgeschlossen werden. Alle Sensoren 23 sind mit einer Elek- 
tronik 24 verbunden. Diese Elektronik 24 ist an einer beliebige Stelle angeordnet, wobei eine Anordnung an dem 
Ruckforderbehalter 1 0 eine besondere Ausfuhrung darstellt. In der Elektronik 24 werden die Signale der Sensoren 23 
ausgewertet. Mittels einer in der Elektronik 24 gespelcherten Loglk werden die Ruckforderpumpen 1 9, welche ebenfalls 
50 mit der Elektronik 24 verbunden sind angesteuert. 

[0023] Die Antriebseinheit 15, welche z.B. ein Evakulergerdt ist, ist uber eine Absaugleitung 25 mit dem Ruckfbr- 
derbehalter 10 verbunden. In dieser Absaugleitung 25 ist ein Steuerventil 26 angeordnet, welches mit der Elektronik 
24 verbunden ist. 

[0024] Sobald in der Flussigkeitsquelle 12 eine ausreichende Menge an flussigem Medium enthalten Ist, wird die 
55 Absaugeinrichtung 13 betatigt, wodurch das fiussige Medium durch die Zuleltung 11 in den Ruckforderbehalter 10 
gesaugt wird. In dem Ruckforderbehalter 10 steigt der Flussigkeitspegel an, sobald er den Sensor L1 uberschritten 
hat, wird eine erste Ruckforderpumpe 19 z.B. R1 eingeschaltet, wetehe das fiussige Medium aus dem Ruckforderbe- 
halter 10 durch die Ableitung 17 in den Sammler 21 pumpt. Wenn trotz der laufenden Ruckforderpumpe R1 der Flus- 
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sigkeitspegel welter ansteigt und den Sensor L2 erreicht, wird eine zweite RQckfdrderpumpe 1 9 Z.B.R2 eingeschaltet. 
Somit fdrdern zwei Ruckforderpumpen 19 das flOssige Medium aus dem RQckfdrderbehalter 10 in den Sammler 21 . 
Sofern der Flussigkeitspegel uber den Sensor L3 ansteigt wird die dritte Ruckforderpumpe 1 9 hinzugeschaltet. Wenn 
alle drei Ruckforderpumpen 19 nicht ausretchen, urn den Flussigkeitspegel unterhalb des Sensors L4 zu halten oder 
5 in der Fliisslgkeitsquelle nicht mehr ausreichend flusslges Medium vorhanden 1st, wird die Absaugeinrichtung 13 ab- 
geschaltet, wodurch kein flusslges Medium mehr in den RQckfdrderbehalter 1 0 eingeleitet wird. Wenn der Flussigkeits- 
pegel unter den Sensor L4 absinkt kann die Absaugeinrichtung 13 wieder eingeschaltet warden, sofern in der Fius- 
sigkeitsquelle ausreichend flusslges Medium vorhanden ist. 

[0025] Sobald der Flussigkeitspegel von einem Niveau oberhalb des Sensors L3 unter den Sensor L3 absinkt, wird 

10 eine Ruckforderpumpe 1 9 abgeschaltet, wodurch nur noch zwei Ruckforderpumpen 1 9 in Betrieb sind. Sinkt der Flus- 
sigkeitspegel unter den Sensor L2, so wird eine zweite Ruckforderpumpe 19 abgeschaltet, wodurch nur noch eine 
Ruckforderpumpe in Betrieb ist. Sinkt der Flussigkeitspegel, well kein flusslges Medium in den Ruckfdrderbehalter 1 0 
eingeleitet wird, unter den Sensor LI , so wird auch die einzig laufende RQckfdrderpumpe 19 abgeschaltet. 
[0026] In Figur2 sind zwei unterschiedliche Kurven I und II dargestellt, welcheden Verlauf von zwei Flussigkeitspegel 

15 in dem Ruckforderbehalter 1 0 gemaf3 Figur 1 darstellen. Auf der Abszisse ist der zeitllche Ablauf und auf der Ordinate 
der Flussigkeitspegel abgetragen. LO stellt den minimalen FuHstand dar, welcher im Nonnalbetrieb nicht erreicht wer- 
den darf. LI bezeichnet das Fliissigkeitsniveau, ab welchem eine Ruckforderpumpe betrieben wird. Bei Uberschreiten 
von L2 sind zwei Ruckforderpumpen zu betreiben. Bei L3 mQssen drei RQckfdrderpumpen arbeiten. 
[0027] In der ersten Kurve I werden die Schaltpunkte mit Ziffern von 1 bis 13 bezeichnet. Beim Uberschreiten oder 

20 Unterschreiten eines Sensors LO bis L4 erfolgt eine Anderung in der Schaltung der drei Ruckforderpumpen 1 9 gemaB 
Figur 1. Die Schaltfolge fur drei Ruckforderpumpen R1, R2 und R3 wird nachfolgend in einer Tabelle beschrleben. 
IHierbei bedeutet "einschalten", dass die jeweilige Ruckforderpumpe beim Oberschreiten eines Sensors eingeschaltet 
wird, "an" bedeutet, dass die bereits eingeschaitete Ruckforderpumpe weiter lauft und "ausschatten" bedeutet, dass 
die betreffende Ruckforderpumpe beim Unterschreiten eines Sensors ausgeschaltet wird. Der jeweilige Zustand der 

25 Ruckforderpumpen wird beim En^eichen des jeweiligen Sensors eingeleitet. Bei einem ansteigenden Flussigkeitspegel 
wird beim Uberschreiten des Sensors eine Ruckforderpumpe eingeschaltet. Bei einem absinkenden Fiussigkeitspegel 
wird beim Unterschreiten des Sensors eine Ruckforderpumpe abgeschaltet. 
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Schaltpunkt 


R1 


R2 


R3 


1 


einschaiten 






2 


an 


einschaiten 




3 


an 


an 


einschaiten 


4 


ausschaiten 


an 


an 


5 




ausschaiten 


an 


6 






ausschaiten 


7 


einschaiten 






8 


ausschaiten 






9 




einschaiten 




10 




an 


einschaiten 


11 




ausschaiten 


an 


12 






ausschaiten 


13 


einschaiten 







50 [0028] Beim Einschaiten einer Ruckforderpumpe wird immer die am iSngsten abgeschaitete Ruckforderpumpe von 
der Elektronik ausgewahit und eingeschaltet. Beim Abschalten einer Ruckforderpumpe wird immer die am langsten 
laufende Ruckforderpumpe von der Elektronik ausgewShlt und abgeschaltet. Somit kann die Einschaltfrequenz der 
einzelnen Ruckforderpumpen reduziert werden. 

[0029] Wenn der Veriauf des Flussigkeitspegels mit funf Sensoren LO bis L4 und vier Ruckforderpumpen realisiert 
55 werden soli, so wurde sich die nachfoigende Schaltfolge ergeben. 
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Schaltpunkt 


R1 


R2 


R3 


R4 


1 


einschalten 


" 






2 


an 


einschalten 






3 


an 


an 


einschalten 




4 


ausschalten 


an 


an 




5 




ausschalten 


an 




6 






ausschalten 




7 








einschalten 


O 








ausschalten 


9 


einschalten 








10 


an 


einschalten 






11 


ausschalten 


an 






12 




ausschalten 






13 






einschalten 





[0030] Bel 6em Kurvenverlauf 11 mit den Sensoren LO bis L4 und drel RQckfdrderpumpen R1 bis R3 ergibt sich die 
nachfolgende Schaitfoige. Die Schaltpunicte sind bei diesem Kurvenverlauf mit Klelnbuchstaben a bis m gelcennzeich- 

25 net: 
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Schaltpunkt 


R1 


R2 


R3 


a 


einschalten 






b 


ausschalten 






c 




einschalten 




d 




an 


einschalten 


e 


einschalten 


an 


an 


f 


an 


ausschalten 


an 


9 


an 




ausschalten 


h 


an 


einschalten 




i 


ausschalten 


an 




k 




ausschalten 




1 






einschalten 


m 






ausschalten 



[0031] Wenn der Kurvenverlauf der Kurve II mit vier Ruckforderpumpen R1 bis R4 realislert wird. so ergibt sich die 
folgende Schaitabfolge. 
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Schaltpunkt 


R1 


R2 


R3 


R4 


a 


einschalten 








b 


ausschalten 








c 




einschalten 






d 




an 


einschalten 




e 




an 


an 


einschalten 
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(foitgesetzt) 



Schaltpunkt 


R1 


R2 


R3 


R4 


f 


- 


ausschalten 


an 


an 


9 






ausschalten 


an 


h 


einschatten 






an 


j 


an 






ausschalten 


k 


ausschalten 












einschalten 






m 




ausschalten 







[0032] Selbstverstandlich ist eine Verkniipfung einer Anzahl von mehreren Oder wenigeren Sensoren mtt einer An- 
zahl von mehreren oder wenigeren Ruckforderpumpen nach der beschriebenen Loglk durchfQhrbar. 



^ PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Ruckforderung von flussigen Medien, insbesondere KGhlschmiermlttel, aufweisend einen Ruck- 
forderbehaiter (10), eine Zuleitung (11) und einem Sammler (21), 

wobei in dem Ruckfdrderbehalter (10) Mittel zur Erfassung eines Flussigkeltspegels vorgesehen sind, 

25 

wobei die Zuleitung (11) einerselts mit einer Flussigkeltsquelle und andererseits mit dem RQckfdrderbehdtter 
(10) verbunden ist, 

wobei mindestens zwei parallel zueinander verlauf ende Ableitungen (1 2) vorgesehen sind, welche einerseits 
korrespondierend mit dem Ruckforderbehalter (1 0) und andererseits mit dem Sammler (21 ) verbunden sind 
und in Jeder Ableitung (12) eine RQckfdrderpumpe (19) angeordnet ist, 



dadurch gekennzelchnet, class 

mindestens drei Mittel zur Erfassung des Flussigkeltspegels in dem Ruckforderbehalter (10) angeordnet sind, 
wobei durch das erste Mittel zur Erfassung des Flussigkeltspegels ein Mindeststand, durch das dritte Mittel 
zur Erfassung des Flussigkeltspegels ein Maximatstand und durch das zweite Mittel zur Erfassung des Flus- 
sigkeltspegels ein Mittelstand, welcher zwischen dem Mindeststand und dem Maximatstand angeordnet ist, 
erfassbar ist, 

sowohl die Mittel zur Erfassung des Flussigkeltspegels, als auch die RCrckforderpumpe (1 9) mit einer Elektronik 
(24) korrespondierend verbunden sind und 



In der Elektronik eine Logik zur Steuerung der Riickforderpumpen (1 9) gespeichert ist, durch welche die Ein- 
schaltfrequenz der Ruckforderpumpen (19) reduzierbar ist. 



2. Vorrichtung zur Ruckforderung von flussigen Medien nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass druck- 
seltig der RQckf drderpumpen (1 9) einen automatlsch gesteuerten Kugelhahn angeordnet ist. 

3. Vorrichtung zur Ruckforderung von flussigen Medien nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass der Ruckfdrderbehalter (10) druckfest ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung zur Ruckfordemng von flussigen Medien nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, dass eine 
Absaugvon-ichtung (13) in dem oberen Bereich des Ruckfdrderbehalters (10) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung zur Ruckforderung von flussigen Medien nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Zuleitung (11) mit dem Ruckforderbehalter (10) in einem oberen Bereich verbunden ist. 
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6. Vorrichtung zur Riickforderung von flusslgen Medien, nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein weiteres Mittel zur Erfassung des FIQssigkeitspegels im oberen Bereich des Ruckf order- 
behalters (10) angeordnet ist, durch welches ein maximaler Fultstand erfassbar ist. 

7. Vorrichtung zur Riickforderung von flusslgen Medien, nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein weiteres Mittel zur Erfassung des Flusslgkeltspegels im unteren Bereich des RQckfor- 
derbehalters (10) angeordnet Ist, durch welches ein minimaler Fullstand erfassbar ist. 

8. Verfahren zum Betrelben einer Vorrichtung zur Riickforderung von fiOssigen Medien nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Ruckforderpumpen (19) durch die Elektronik (24) mit einer minimalen Einschaltfrequenz betrieben werden, 

- wobei eine erste RQckfdrderpumpe (19) eingeschaltet wird, wenn der Flussigkeltspegel den Mindeststand 
uberschritten hat, 

wobei bei einem anstetgenden Flussigkeltspegel, uber einen weiteren Messpunkt eine weitere Ruckforder- 
pumpe (19) hinzugeschaitet wird, wobei diese hinzugeschaltete RQckfdrderpumpe (19) die am iangsten ab- 
geschaltete Riickforderpumpe (19) ist, und 

- wobei bei einem absinkenden FtOssigkeitspegel unter einen der Messpunkte eine RQckfdrderpumpe (1 9) ab- 
geschaltet wird, wobei die abgeschaltete RQckfdrderpumpe (19) die am ISngsten iaufende RQckfdrderpumpe 
(19) ist. 

9. Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung zur Ruckforderung von ftussigen Medien nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass beim Oberschreiten des maximalen Fuiistandes die Flussigkeitszufuhr in den RQckfdrder- 
behaiter unterbrochen wird und ein Afanmsignat ausgesendet wird. 

10. Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung zur Ruckfdrdemng von flusslgen Medien nach einem der Anspruche 
8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass beim Unterschreiten des minimalen Fuiistandes alie Ruckforderpumpen 
(19) abgeschaltet werden und ein Alamrisignai ausgesendet wird. 
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